修水县南圳医院建设项目

楼宇自控系统建设需求

总体目标：实现对我院南圳院区的暖通系统（含燃气锅炉制暖）、新风排风系统、给排水系统（含生活热水）、变配电系统、照明系统、电梯系统、综合能耗管理系统等进行全面的智能化管控。

该项目应可实现，通过控制室大屏展示，将各个系统的运行状态集成在统一的集成平台中，并在大屏视图集中展示出来，集中平台应该和各个子系统实时联动，并监控各个系统的运行状态，且能对发生的突发问题进行预警和提示。进而达到，降低和规避风险、运行优化控制、降低能耗、降低管理难度和劳动强度的目的。操控系统应简单易懂并容易操作。数据实时存储，易提取，可多方监测。

下面对于各个子系统的基本功能作用和需求做简要描述：

1. 暖通空调系统模块
作用：
联动控制： 现有机组未配置智能化联动控制模块，需增加相应硬件和系统，实现暖通机组的智能化联动，做到能在控制室通过系统进行制冷、制暖（燃气锅炉）的快速开关机联动操作。
节能运行： 根据预设时间表、人流感应或室外温湿度，自动启停机组、调节水阀和风门开度，实现按需按片区自动供冷供热。

智能控制：可对全院的末端点位进行状态查看和监控，并能实时操控各个末端设备的温度控制和开关机。并能和能耗管理模块进行对接，读取每个末端的开机时长和能耗数据，并生成日志管理信息。意义：
提升管理效率： 智能化调节温控系统，可以快速帮助管理人员实现操控，让管理更加高效。

智能化动态温度控制：让患者和医务工作人员更加舒适。
能耗节约大户： 暖通空调通常占医院总能耗的50%-60%，对其精细化控制是节能降耗最有效的途径。
2. 燃气锅炉系统模块
作用：
自动控制： 根据供热需求（如冬季采暖、中央空调制热）自动调节锅炉启停台数和燃烧功率。
安全监控： 实时监测锅炉水温、压力、燃气泄漏、排烟温度等关键参数，超限时立即报警到控制室大屏并连锁停机。
效率优化： 通过群控策略，让锅炉始终在高效工况下运行，提高热交换效率。
意义：
预防重大安全事故： 对锅炉这种高压、高温特种设备进行24小时不间断安全监控，杜绝爆炸、泄漏等恶性事故。
降低燃气费用： 避免锅炉低效运行和“空烧”，显著节约燃气消耗。
3. 智能照明系统模块
作用：
分区定时控制： 对公共区域（大厅、走廊）、停车场等照明按时间表自动开关。
人员感应控制： 可利用红外或微波感应，实现“人来自动开灯，人走自动关灯”。
照度联动控制： 在靠窗区域，根据室外自然光照度，自动调节室内灯光亮度，保持恒定照度。
场景模式控制： 在手术室等区域设置多种照明模式（如手术模式、清洁模式、夜间模式）。

弥补现有系统不足：现有照明需在电井电箱里进行开关灯操作，存在非常大的安全隐患和不方便性，现需对其进行合理改造，实现机械开关安装并在控制室实现远程开关。

意义：
节能效果直接： 杜绝“长明灯”，可节约20%-40%的照明用电。
提升管理便捷性： 实现全院照明的集中远程管理和监控，无需人工巡检开关灯。
创造人性化环境： 为医护和患者提供更舒适、灵活的光环境，同时保障夜间安全照明。
4. 给排水监测系统模块
作用：
水箱液位监测： 监测生活水箱、消防水箱的高低液位，防止溢流或缺水。
水泵运行状态监控： 监控生活水泵、排污泵的运行状态、故障报警，并可实现备泵的自动投切。
漏水监测： 在机房、地下库房等关键位置安装漏水传感器，一旦发生管道泄漏立即报警。

用水异常监测：对每天的用水进行智能化分析，如有异常用量则进行警示提醒。
意义：
保障供水安全： 确保医院24小时不间断、足压足量的生活用水，这是医院运行的基本生命线。

预防水患损失： 及时发现漏水点，避免因水管爆裂淹没贵重医疗设备或电气间，造成巨大损失。

实现自动化运维： 减少对水泵房的人工巡检，提高应对供水异常的响应速度。

5. 能耗监测系统模块

作用：

分类分项计量与数据自动采集： 对电、水、燃气、冷热量等能源进行精确计量，通过物联网计量表具自动采集数据。系统需具备完善的科室/区域模型，能够将采集到的能耗数据，通过逻辑关联与运算，自动、精准地归属到具体的科室、楼层或功能区（如手术室、住院病房、门诊大厅、检验科等）。空调暖通等未端用电需精确到每个独立控制的空间。

自定义能耗报表与自动化生成： 系统应内置标准化的能耗报表模板，并支持用户自定义报表格式与内容。可根据管理需求，自动生成以下类型的报表，并支持按日、周、月、年周期定时生成，通过系统界面发布或邮件推送：

科室能耗排名报表： 直观展示各科室的能耗总量与单位面积能耗排名，形成内部良性竞争。

科室成本分摊报表： 为财务管理和科室成本核算提供精确的能耗数据依据。

区域能耗趋势分析报表： 对比分析不同功能区（如门诊、住院、行政）的能耗趋势与特点。

同类型科室对标报表： 对不同楼层的同类科室（如标准病房层）进行横向对比，识别管理差异与节能潜力。

目标完成度报表： 对比各科室的实际能耗与预设的节能目标或定额，评估节能成效。

数据可视化与深度诊断： 以图表、仪表盘、堆积图等形式直观展示全院、各科室、各区域的实时能耗与历史数据。支持下钻查询，即可从全院总览点击至具体科室，再下钻至科室内的某个重点用能设备，实现能耗的层层追溯与深度诊断。

能效分析与智能告警： 基于大数据分析，识别能耗异常（如非工作时段能耗突增、同类区域能耗差异过大等），系统自动发出预警提示，并辅助定位异常根源。生成多维度的能耗分析报告，为节能审计、绩效考核与管理决策提供坚实的数据基础。

意义：

实现能耗精细化管理： 将能耗成本从“糊涂账”变为“明白账”，实现“谁用能、谁负责”，为科室成本核算和节能绩效考核提供可量化、可追溯的精确依据。

辅助管理决策支持： 通过自动化的报表和多维度数据分析，精准定位能耗漏洞与管理盲区，指导科室层面行为节能与技术改造的方向，让节能投资有的放矢。

提升管理效率： 改变传统人工抄表、手工制表的低效模式，实现能耗报表的自动生成、自动推送，极大解放管理人员，专注于数据分析与决策。

践行绿色医院理念： 以数据驱动能效提升，是建设“绿色医院”的核心举措，也是申请相关绿色建筑认证的必要条件。

6. 供配电系统模块
作用：
状态监视： 实时监测高压/低压配电柜的电流、电压、功率因数、频率等电力参数。
开关状态监视： 监测重要断路器的分合闸状态。
变压器温度监测： 监测干式变压器绕组温度，超温报警。
与发电机、UPS联动： 监测应急发电机和UPS不间断电源的工作状态，确保在市电故障时关键负荷不断电。
意义：
保障供电连续性： 对医院“心脏”进行全天候监护，确保电力生命线的绝对安全。
提高用电安全： 及时发现过载、欠压等电力隐患，预防电气火灾。
为科学调度提供依据： 了解全院电力负荷分布，为用电高峰期的负荷调配提供数据支持。
7. 电梯管理系统模块
作用：
运行状态监控： 实时显示电梯的运行方向、所在楼层、启停状态。
故障报警： 当电梯发生困人、卡阻等故障时，系统第一时间在中央站发出声光报警，并显示故障电梯编号和位置。
群控与调度： （需与电梯厂商深度集成）在高峰时段优化电梯调度策略，提高运行效率。
意义：
提升应急救援效率： 在发生“困人”事件时，能立即锁定位置，为快速救援赢得宝贵时间，极大保障人员安全。
改善垂直交通体验： 通过状态监控和数据分析，优化电梯的维护和运行策略，减少患者和医护的等候时间。
提高设备管理水平： 将电梯纳入统一的设备管理平台，实现预防性维护。

8. 系统运维与扩展性补充需求

作用：

系统运维管理： 提供设备生命周期管理、维护计划提醒、工单派发与跟踪功能，实现预防性维护与故障快速响应。

数据安全与备份： 系统应具备完善的权限管理机制，操作日志可追溯，关键数据自动备份，保障系统数据安全。

移动端支持： 支持通过手机APP或网页端远程查看系统状态、接收报警信息，便于管理人员随时随地掌握运行情况。

培训与知识库： 提供系统操作培训，并建立运维知识库，包含常见故障处理流程与系统操作指南。

后期扩展性： 系统应具备良好的开放接口与模块化架构，支持后续新增子系统或功能的平滑接入，如太阳能光伏、充电桩管理等。

总结：系统集成后的整体价值
联动节能： 当智能照明系统检测到某个区域无人时，不仅可以关灯，还可以联动暖通空调系统，将该区域的送风量调到最低。
统一指挥： 发生火警时，系统可联动供配电（切除非消防电源）、暖通空调（关闭新风阀、启动排烟风机）、电梯（迫降至首层）、智能照明（启动应急照明指示），形成一个统一的应急指挥体系。
全局视野： 医院管理者可以在一个平台上，总览全院所有机电设备的运行健康状况、能源消耗情况，实现真正的 “可视化、可量化、可优化” 的智慧医院运维管理。
因此，投资建设这样一个全面、集成的楼宇自控系统，是现代医院提升核心竞争力、实现可持续发展的战略选择。
